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0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 3

0.1 Berechnungsbeispiele: Wailzlager nach DIN ISO 281

0.1.1 Berechnungsmodul starten

Um das Berechnungsmodul fiir Walzlager zu starten, klicken Sie in der Baumstruktur auf der linken Seite auf
den Meniipunkt ,Welle/Lager" und anschlieRend auf ,Wilzlager".

istant - GWJ Technology GmbH

4 Welle [ Lager

Wilzlag

Glschrmierung ohne Filterung (150 4406 -1 301 0)

G1: Standard 1S0 VG 220

daueriber  |Radialkraft Fr [

Abbildung 1: Berechnungsmodul starten

0.1.2 Erstes Berechnungsbeispiel

Lagerung der Seilrolle einer Hakenflasche

Der Seilumschlingungswinkel betrdgt bei Rollen von Hakenflaschen 180°. Auf die Lagerung wirkt daher der
doppelte Seilzug. Die Axialkrafte und das von ihnen herriihrende Moment sind klein. Sie miissen erst bei einem
Schragzug von 5° bei der Berechnung der Lebensdauer beriicksichtigt werden. Die Stiitzbasis zur Aufnahme
des Moments erhdlt man durch zwei Rollkdrperreihen in einem Lager oder durch zwei Lager nebeneinander.
In dem folgenden Beispiel soll nun die nominelle sowie die erweiterte Lebensdauer eines Lagers berechnet
werden. Dieses Berechnungsbeispiel haben wir entnommen aus: J. Brandlein: Die Walzlagerpraxis: Handbuch
zur Berechnung und Gestaltung von Wailzlagern (1995, S. 466-470).

Die Eingabedaten werden wie folgt vorgegeben:

Belastung pro Lager = 65 kN

Lagerart = einreihiges Kegelrollenlager

Drehzahl n = 30 min—!

Eingebaute Lager = abgedichtetes Kegelrollenlagerpaar (100 x 150 x 67)
For-Life Schmierung = Schmierfett mit EP-Additiven

www. tbksoft.com



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 4

Seilenrollenlagerung einer Hakenflasche mit abgedichtetem Kegelrollenlagerpaar (Abbildung aus: J. Brandlein:
Die Wilzlagerpraxis, S. 467):

Abbildung 2: Seilrollenlagerung

0.1.3 Durchfiihrung der Berechnung

Bestimmen Sie die Anzahl der Lager

In diesem Beispiel moéchten wir von dem Kegelrollenlagerpaar ein Lager berechnen. Da standardmalig be-
reits ein Lager angezeigt wird, brauchen Sie die Anzahl der zu berechnenden Lager nicht verdndern. In das
vorgesehene Kommentarfeld kdnnen Sie lhre eigene Beschreibung hinzufiigen, z. B. Seilrollenlagerung.

eAssistant - GW1 Technology GmbH =10/ x|

Datei Bearbeiten Projekt Frotokoll Exras  Hilfe

| @ Gffnen H @Bpeichern ||j Lokal | Berachnen || LE] | ) ‘ Protokoll " < Einstellungen ” @ Hilfa |
rry— Freie Beschreibung nder Kommentar zurn akiuellen Lager
» Zahnradberechnung Aligemein: Anzahl der zu berechnenden Lager; D Aktuelle Ansicht: Lager Mr.1 B
¥ Werhindungen Karmentar: |Se||enro||en|agerung

Abbildung 3: Zu berechnende Lager

Wahlen Sie den Hersteller und die Lagerart

In der Datenbank stehen Ihnen fast 20000 Lager verschiedener Hersteller zur Verfigung. Wahlen Sie fiir unser
Beispiel den Hersteller SKF aus. Fiir die Lagerart wahlen Sie das einreihige Kegelrollenlager aus der Listbox.

¥ Federberechnung 7
Auswahl Hersteller und Art: Entsprechende Lager in Datenbank: 621
» Riemenberachnung
Lagerhersteller |SKF (2018 |v| Lagerart: ‘einrewhige Kegelrollenlager |v|
b Kostenfreie Module
Angabe L agerbelastung: [] Lastkallektiv verwenden Eingate Lastkollekty
Radialkraft Fr [M]: 1000.0 Axialkraft Fa [M]: 500.0 Drehzahl n [1/min]: 1000.0

Abbildung 4: Auswahl des Herstellers und der Lagerart

www. tbksoft.com



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 5

Angabe der Lagerbelastung

Geben Sie jetzt die Eingabedaten fiir die Lagerbelastung ein. Achten Sie darauf, dass die Eingabewerte in kN
eingetragen werden. Die Einheit kdnnen Sie bequem mit einem Klick auf die Beschriftung des entsprechenden
Eingabefeldes dndern.

istant - GWJ Technology GmbH

E ; A Lager Mr.1 E
Seilenrollenlagerung

e Er i : 621
SKF {2018) E Lar r einreihige Kegelrollenlager g

Abbildung 5: Daten fiir die Lagerbelastung in kN

Lagerauswahl

Um in die Lagerdatenbank zu gelangen, klicken Sie auf den Button ,Lagerauswahl®.

in Lager gewahlt.

Abbildung 6: Button ,Lagerauswahl”

Im Augenblick befinden sich 621 Lager in der Datenbank, die lhnen zur Verfiigung stehen. Sie haben allerdings
die Moglichkeit, die Lagersuche einzuschrinken, da Sie die GroRen des Lagerinnen- und LagerauRendurch-
messer vorgegeben haben. Um die Anzahl der passenden Lager zu reduzieren, geben Sie die Werte fiir den
Lagerinnen- und LagerauBendurchmesser ein und klicken Sie auf den Button ,Suchen®.

Lagerinnendurchmesser = 100 mm
Lageraulendurchmesser = 150 mm

Wahlen Sie das Lager 32020 X* aus und klicken Sie auf den Button ,0K", um das gewdhlte Lager in die
Hauptmaske zu iibernehmen.

www. tbksoft.com



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 6

x
Lagerauswahisuche _ )
¥an his ¥On bis
Lagerinnenduchmesser d [mm] 100.0 100.0 Maminelle Lebensdauer L10 [h]: heliehig heliehig
Lageraulkendurchmesser D [mmy]; 150.0 150.0 Modifizierte Lebensdauer Lnm [h]: heliehig heliehig
Lagerbreite B [mm]: beliebig beliebig Mz Refarenzdrahzahl [1imin] beliebig beliebig
|_| gangige Lagar @ Mzz. Grenzdrehzahl [1/min] heliehig heliehig

* 5KF Explarer Lager Suchen
Gefundene Lager (2):

Eezeichung [ dimml [ Dimm] [ EBlmmp | L10 [h] I Lnm [h] | nRei | nLim
32020 X* 100.0 150.0 32.0 £7258_6 36229 3200.0 4000. 0
33o0zo* lo0.0 150.0 as.o 70550.3 9718.8 3400.0 4000.0

Abbildung 7: Gefundene Lager

0.1.4 Ergebnisse

Nominelle Lebensdauer

Wenn Sie das Lager definieren, so wird die Berechnung sofort durchgefiihrt. Es wird nach jeder abgeschlos-
senen Eingabe sofort neu durchgerechnet. Als Berechnungsergebnisse erhalten Sie zunichst die nominelle
Lebensdauer sowie die statische Kennzahl.

Ergebnis:
Lagerlebensdauern: L10 [h]: 272586 I} Lnrn [h]: 3622.9 Statische Kennzahl 50: 4.3
Diagramm der Lehensdauer [ |v ‘

Abbildung 8: Ergebnis fiir die nominelle Lebensdauer

Als Ergebnis erhalten Sie die nominelle Lebensdauer Ly = 27258,6 Stunden

Bei Seilrollen strebt man im Allgemeinen die Lebensdauer von 5000 bis 20000 Stunden an. Die Lagerung ist
somit ausreichend dimensioniert.

Erweiterte Lebensdauer

Nachdem Sie das Ergebnis fiir die nominelle Lebensdauer errechnet haben, betrachten Sie anschlieBend unter
den vorliegenden Betriebsbedingungen (Betriebstemperatur, Schmierverfahren) die modifizierte Lebensdauer
Ly, Die Option ,Modifizierte Lebensdauertheorie verwenden" ist standardmiRig aktiviert.

Sie kdnnen jetzt lhre Werte fiir die Erlebniswahrscheinlichkeit und das Schmierverfahren angeben sowie einen
Schmierstoff festlegen. Fiir den Schmierstoff wéhlen Sie das Kliiber-Fett Kliibersynth BH 72-422 (094072).
Wahlen Sie den Schmierstoff jetzt direkt aus der Listbox aus. Bendtigen Sie detaillierte Informationen zum
Schmierstoff, dann klicken Sie auf den Button ,Schmierstoff".

In der Schmierstoffdatenbank kdnnen Sie sehen, dass das Fett wirksame EP-Additive enthilt.

www. tbksoft.com




0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 7

MedifldenslEEnada e iERTe |v| Modifizierte Lebensdauertheorie verwend... Fr

Etlebenswahrscheinlichkait S [%]: oo | f :

Betriebstemperatur T ["C] T0.0 :

Schmierung {eC): |Feﬂschmierung {normale Sauberkeify |v ‘ _D 47456 o 4L ,aer
Schmigrstofl | |Fett Kiiber Kiibersynth BH 73-427 (084072) v/

Abbildung 9: Modifizierte Lebensdauertheorie

Schmierstoffauswahl x|
Mame: |Fett: Kliher Klibersynth BH 72-422 (09407 2) ‘v|

Kommentar: Langzeit und Hochtemperatur-Schmierfett fiir langsamlaufende Walzlager

viskositat bei 40°C [rmm?s]: 4200 v| Enthialt nachweislich wirksarme EP-Additive
Wiskositat bei 100°C [mm3s]: 34.0 Mindesteinsattermperatur [*C]: -20.0
Dichte bei 20°C [gicrm?: 1.3 Maximaleinsatztemperatur [*C]: 2200

\ oK || anarechen

Abbildung 10: Schmierstoffdatenbank

Als néchstes miissen Sie den Einfluss mdglicher Verunreinigungen iiber den Sauberkeitsfaktor abschitzen.
Fiir herstellerseits abgedichtete und gefettete Lager (For-Life-Schmierung) kann man eigentlich von ,GroRter
Sauberkeit" ausgehen. Doch da wihrend der gesamten Betriebszeit ein gewisser Verschleif an den Dichtungen
auftreten konnte, der Verunreinigungen in das Lager gelangen ldsst, so wird in diesem Fall von einer normalen

Sauberkeit ausgegangen. Wihlen Sie aus der Listbox ,Fettschmierung (normale Sauberkeit)" aus.

Sie bekommen sofort das Ergebnis fiir die erweiterte Lebensdauer angezeigt.

Ergebnis: ———
Lageriehensdauemn: L10[h]: 273586 Lnm [h]: 197136 l Statische Kennzahl 50; 4.3

Diagramm der Lebensdauer Oher Radialkraft Fr [M] ?%v_—@

Abbildung 11: Modifizierte Lebensdauer

Somit betrdgt die modifizierte Lebensdauer L,,,, = 19713,6 Stunden.

Die modifizierte Lebensdauer L,,,, liegt hier also in der Groenordnung der nominellen Lebensdauer Lqg.

Hinweis: Bewegen Sie sich mit den Pfeiltasten lhrer Tastatur in der Listbox fiir die Sauberkeit nach oben
oder unten, bekommen Sie fiir die erweiterte Lebensdauer sofort das Ergebnis angezeigt und kdnnen so genau
sehen, wie sich die erweiterte Lebensdauer durch die unterschiedlichen Sauberkeiten verdndert. Auch in der
Listbox der Schmierstoffe konnen Sie sich anhand der Pfeiltasten bewegen.

Diagramme

Klicken Sie auf den Diagramm-Button. In dem Diagramm werden lhnen die nominelle sowie die erweiterte
Lebensdauer angezeigt. Mit Hilfe der Maus kdnnen Sie die genauen Werte aus dem Diagramm abfragen.
Klicken Sie auf den Button ,SchlieRen” und Sie gelangen zuriick zur Hauptmaske und kénnen sich zum Beispiel
ein anderes Diagramm anzeigen lassen. Uber den Button ,Einstellungen” legen Sie fest, welche Diagramme in
Ilhrem Protokoll dargestellt werden sollen.

www. tbksoft.com



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 8

Gewadhltes Lager:

Lagerauswah| Kegelrollenlager, einreihig (32020 ) (SKF Explorer)

Ergebnis:

Lagerlebensdauern: L10[h]: 272586 Lnm [h]: 197136 - Statische Kennzahl 50: 4.3
Diagramm der Lebensdauer ilber | Radialkraft Fr [M] H

|Radialkraft Fr [M]

Aeialkraft Fa [M]

Drehzahl n [1/min]
verunreinigungshenert ec
Temperatur T [*C]
Schmierstoffviskositat nu mm3's]

Abbildung 12: Button ,Diagramm®

0.1.5 Dokumentation: Protokoll

Klicken Sie am Ende lhrer Berechnung auf den Button ,Protokoll”.

enssi;tant - GW] Technology GmbH i =] |

Datel Bearbeiten Erojekt Frotokoll Egras  Hilfe

| {5 Ginen ” @' Speichern |D Laokal | Berechnen || L} ||

~ | [ potokon | §$Emstenungen | @ tire |

Wialzlager

Abbildung 13: Button ,,Protokoll*

Das Protokoll enthilt ein Inhaltsverzeichnis. Hieriiber lassen sich die gewiinschten Ergebnisse schnell aufru-
fen. Es werden lhnen alle Eingaben, Ergebnisse, graphische Darstellungen sowie Diagramme aufgefiihrt. Das
Protokoll steht Ihnen im HTML- und im PDF-Format zur Verfiigung. Sie kdnnen das erzeugte Protokoll zum
Beispiel im HTML-Format abspeichern, um es spater in einem Web-Browser wieder oder im Word fiir Windows
zu offnen.

Das Berechnungsprotokoll I3sst sich drucken oder speichern:

- Um das Protokoll zu speichern, rufen Sie das Menii , Datei” auf und klicken Sie anschlieRend auf ,Spei-
chern unter”.

- Klicken Sie auf das ,Drucken”Symbol, so kann das Protokoll gedruckt werden.

- Klicken Sie auf das ,PDF*-Symbol, so wird das Protokoll im PDF-Format aufgerufen. Um das Protokoll
im PDF-Format zu speichern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PDF-Symbol. Wahlen Sie
in dem nun folgenden Kontextmenii ,,Ziel speichern” aus.

0.1.6 Berechnung speichern

Nach der Durchfiihrung lhrer Berechnung kdnnen Sie diese speichern. Sie haben dabei die Moglichkeit, auf
Ihrem Rechner zu speichern. Klicken Sie auf den Button ,Speichern” in der obersten Zeile des Berechnungs-
moduls.

Geben Sie im Windows-Dialogfenster unter ,Dateiname” den Namen |hrer Berechnung ein und klicken Sie
anschliefend auf den Button , Speichern®.

www. tbksoft.com



0.1. Berechnungsbeispiele: Wilzlager nach DIN 1SO 281 9

. Protokoll - Walzlagerberechnung DIN 1 X

Gewdhlter Lagertyp

Lagerhersteller:
Lagerbezeichnung:
Kammentar:
Lagerart:

Lagerreihen (i)
Teilkreisdurchmessser (Dpw):
dynamische Tragzahl (C):
statische Tragzahl {Tq):
Innendurchmesser {d);
AuBendurchmesser (D):
Breite (B):

Max. Referenzdrehzahl (ngef):
Max. Grenzdrehzahl (A )
Gewicht {m):

Schmiermittel

Schmiermittel:
Hinweis:

% und ¥ Faktoren ermittelt nach:

Dichte bei 20°C (rhozg): 1.2 gfcm®
Machweislich wirksame EP-additive: enthalten
Wiskositat bei 409C ( nugo): 420.0 mmz/s ;I

o ] b

Fa

@0 |g| ed

SKF (2018)
32020 x
Kegelrallenlager, einreihig (32020 X) (SKF Explarer)
einreihige Kegelrollenlager
DIN =
1
125.0 mm
2090000 M
2800000 N
100.0 mm
150.0 mm
32.0 mm
3200.0 1/min
4000.0 1/min
1917 kg

Kliber Klibersynth BH 72-422 (094072)

Langzeit- und Hochtemperatur-Schmierfett flr
langsamlaufende Walzlager

Abbildung 14: Berechnungsprotokoll

0.1.7 Zweites Berechnungsbeispiel

Lagerung eines Ventilators

Bei Ventilatoren kann das Laufrad entweder mittig zwischen zwei Lagern oder fliegend zu den beiden Lager-
stellen angeordnet werden. Bei kleinen und mittleren Ventilatoren ist die fliegende Lagerung des Laufrades
tiblich. Hierbei ist eine Abstiitzung der Liifterwelle in zwei getrennten Stehlagergehdusen moglich.

Dieses Berechnungsbeispiel haben wir entnommen aus: J. Brandlein: Die Wilzlagerpraxis: Handbuch zur Be-
rechnung und Gestaltung von Wilzlagern (1995, S. 516-520, Abbildungen: S. 517.)

Die in der Abbildung [17] gezeigte Baueinheit enthilt fiir den Lagersitzdurchmesser d = 70 mm entsprechend
dem Schema in Abbildung[18]als Lager A ein Zylinderrollenlager und als Lager B ein Radialrillenkugellager in

einem gemeinsamen Gehause.

eAssistant - GW1 Technology GmbH =100 =]

Datei Bearbeiten FProjekt Frotokoll Edras  Hilfe

| ﬁ@ﬁn_e H @Bpeichem]lj okal | Berechnen || L) " i ” Protokoll " @Einstellungen ” & Hilfe |

Wilzlager

Abbildung 15: Button ,Speichern”

www. tbksoft.com
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Eingabedaten

20
Speichem in: I@DESHUD j e ? » B
K I |
| Dateiname: I j Speichern I
D ateityp: IAIIe D ateien [%7) j Abbrechen /l
7
Abbildung 16: Windows-Dialog zum Speichern

Abbildung 17: Lagerungseinheit fiir Ventilatoren

Die Eingabedaten fiir Lager A (Zylinderrollenlager NU 314 ECP):

Lastfall 1

Zeitanteil ¢
Drehzahl ny
Radialkraft F},
Axialkraft F;

Temperatur T}

Lastfall 2
=50% Zeitanteil g9 =50%
= 3000 min~—! Drehzahl ns = 4500 min~—!
= 8500 N Radialkraft F}.o = 11000 N
=0N Axialkraft Fjo =0N
=70 °C Temperatur 1o =70 °C

www. tbksoft.com
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Abbildung 18: Schema fiir die Lagerung eines Ventilators

Die Eingabedaten fiir Lager B (Rillenkugellager 6314)

Lastfall 1

Zeitanteil ¢;
Drehzahl n,
Radialkraft Fq
Axialkraft Fjq
Temperatur T}

=50%

= 3000 min~!
= 2000 N

= 5000 N
=70°C

Lastfall 2

Zeitanteil g
Drehzahl no
Radialkraft F}.o
Axialkraft Fyo
Temperatur T5

0.1.8 Durchfithrung der Berechnung

Bestimmen Sie die Anzahl der Lager

=50%

= 4500 min~!
= 5000 N

= 5000 N
=70°C

In diesem Beispiel berechnen wir die Lebensdauer des Zylinderrollenlagers und des Rillenkugellagers. Da wir
in diesem Beispiel zwei Lager haben, miissen Sie die Anzahl der Lager auf 2 setzen. Berechnen Sie die Lager
getrennt nacheinander. Uber ,aktuelle Ansicht” kdénnen Sie jeweils zwischen den zwei Lagern wechseln. Fiigen
Sie fiir das erste Lager eine eigene Kommentarzeile hinzu.

eAssistant - GW1 Technology GmbH N

__Qatei Bearheiten FProjekt Frotokoll Exras ﬂ_ilfe

=10l

Wilzlager

» Zahnradberechnung
¥ Werhindungen
F Federberechnung

» Riemenberachnung

b Kostenfreie Module

| 2 Offmen H @ Speichern |D Lokal

| @ eerectren | v | o« | [ protokan | S Enstetungen | & Hire |

Augwahl des angezeigten Lagers

dligemet; Anzahl der zu herechnenden Lag(@] Aktuelle Ansicht: Lager Mr. 1 |v

Karmrmentar: |Lagerstelie A (Loslagen o LagerNr. 1 |
Lagerhr. 2

Suskisl HEESLEIERLIK B Entsprechende Lager in Datenbank: 1746

Lagerhersteller |SKF (2018 |v | Lanerart: | Bitte Wahlen Sie eine Lagerart ! |v |

Abbildung 19: Anzahl der Lager und Kommentar einfiigen

Wahlen Sie den Hersteller und die Lagerart

Wahlen Sie jetzt den Hersteller SKF aus. Fiir die Lagerart wihlen Sie das Zylinderrollenlager aus der Listbox.

www. tbksoft.com
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istant - GWJ Technology GmbH

4 Welle [ Lager

Wialzlager

| : Lage i Lager Nr. 1 v |
Lagetstelle A (Loslager)

- Entsprachende | : 1746
SKF (2018) v | ! einreihige Zylinderrallenilager |

|

Abbildung 20: Auswahl des Herstellers und der Lagerart

Angabe der Lagerbelastung mit Lastkollektiven

Definieren Sie fiir das erste Lager das Lastkollektiv. Aktivieren Sie die Option ,Lastkollektive verwenden®.
Die Eingabemdoglichkeiten fiir die Radial,- Axialkraft und fiir die Drehzahl werden automatisch deaktiviert.
Definieren Sie jetzt zwei Lastfille fiir das Lager. Fiir jeden einzelnen Lastfall kdnnen Sie den Zeitanteil, die
Radial- und Axialkraft, die Temperatur sowie die Schmierung vorgeben. Haben Sie alle Eingaben definiert, so
bestatigen Sie mit dem Button ,OK".

Lastkollektiveingabe

0o 3000.0 5800.0 : Fettschrmierung {normale Sauberkeify
50.0 4500.0 11000.0 Fettschmierung (normale Sauberkeit)

Abbildung 21: Lastkollektive definieren

Lagerauswahl

Klicken Sie auf den Button ,Lagerauswahl”. Da ein Lagerdurchmesser vorgegeben ist, kann die Lagersuche
einfach eingegrenzt werden. Geben Sie unter Lagerinnendurchmesser 70 mm ein und klicken Sie auf den
Button ,Suchen”. Von ehemals 1746 Lagern kdnnen Sie nun aus 63 Lagern das Zylinderrollenlager NU 314
ECP* auswihlen. Bestdtigen Sie die Eingabe mit dem Button ,0K". Das Lager wird anschlieBend in die
Hauptmaske iibernommen.

0.1.9 Ergebnisse

Nominelle Lebensdauer fiir das Zylinderrollenlager (Lagerstelle A)

Definieren Sie das Lager, so wird die Berechnung sofort durchgefiihrt. Es wird nach jeder abgeschlossenen
Eingabe sofort neu durchgerechnet. Als Berechnungsergebnis erhalten Sie zunéchst die nominelle Lebensdauer
sowie die statische Kennzahl.

Als Ergebnis erhalten Sie die nominelle Lebensdauer Ly = 188391,8 Stunden

www. tbksoft.com
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Lagerauswahl

eliebig
b

ellebig | |heliebiy |

170401.6 8520030,
307438 1537189
20742.8 1527189,
30743.8 15371583,

u

einreihige Zylinderrollenllager .

Din

Abbildung 22: Lagerdatenbank

Abbildung 23: Nominelle Lebensdauer

Damit ist die nominelle Lebensdauer ausreichend dimensioniert.

Nominelle Lebensdauer fiir das Rillenkugellager (Lagerstelle B)

Berechnen Sie jetzt die nominelle Lebensdauer fiir das Rillenkugellager. Verfahren Sie dabei analog der Be-
rechnung des Zylinderrollenlagers. Achten Sie darauf, dass Sie bei der ,aktuellen Ansicht” das Lager Nr. 2
auswahlen. Wahlen Sie den Lagerhersteller SKF und die Lagerart einreihiges Radialrillenkugellager aus. Akti-
vieren Sie die Option , Lastkollektive verwenden”.

Definieren Sie die einzelnen Lastfélle und bestatigen Sie die Eingabe mit dem Button ,OK".
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istant - GWJ Technology GmbH

4 Welle [ Lager
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Abbildung 24: Lagerauswahl

Lastkollektiveingabe

5000.0 T0.0 Fettschmierung (normale Sauberkeity

Fettschmierung inormale Sauberkeity

Abbildung 25: Lastkollektiv definieren

Klicken Sie auf den Button ,Lagerauswahl”. Wahlen Sie das Lager 6314* aus der Lagerdatenbank aus. Auch
hier kdnnen Sie wieder die Lageranzahl eingrenzen. Geben Sie bei dem Lagerinnendurchmesser 70 mm ein und
klicken Sie auf den Button ,Suchen”. Dann kdnnen Sie aus der Liste das Lager 6314 auswdahlen.

Als Ergebnis erhalten Sie die nominelle Lebensdauer L1y = 5928,1 Stunden

Die nominelle Lebensdauer ist fiir das Rillenkugellager B geringer als fiir das Zylinderrollenlager A. Das bedeutet
also, dass das Lager B somit hoher beansprucht wird als das Lager A. Gefordert wird fiir die nominelle
Lebensdauer des Rillenkugellagers mindestens 22000 Stunden. Somit ist die Lagerung nach der nominellen
Lebensdauerberechnung nicht ausreichend dimensioniert. Betrachten Sie daher als ndchstes die modifizierte
Lebensdauer L, firr das Lager B.
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Abbildung 26: Rillenkugellager

Modifizierte Lebensdauer fiir das Rillenkugellager

Berechnen Sie die modifizierte Lebensdauer des Rillenkugellagers. Die Lebensdauer ist standardmaRig aktiviert.
Wahlen Sie direkt aus der Listbox das Fett Lubcon Turmogrease Highspeed L 252 (K HC P 2/3 K-50) aus
oder klicken Sie auf den Button ,Schmierstoff”, um in die Schmierstoffdatenbank zu gelangen. Ubernehmen
Sie den Schmierstoff und bestétigen Sie mit dem Button ,0K".

Die modifizierte Lebensdauer betragt L, = 49223,4 Stunden.

Da mindestens 22000 Stunden gefordert werden, ist die Lagerung nach der modifizierten Lebensdauerberech-
nung somit ausreichend dimensioniert. Bei der Berechnung mit Lastkollektiven kdnnen nicht alle Diagramme
angezeigt werden. In diesem Berechnungsbeispiel ldsst sich aber das Diagramm der Lebensdauer iiber die
Schmierstoffviskositat aufrufen.

0.1.10 Dokumentation: Protokoll

Klicken Sie am Ende Ihrer Berechnung auf den Button ,Protokoll“. Uber den Button ,Einstellungen” kdnnen
Sie das Diagramm fiir die Schmierstoffviskositdt aktivieren. Dann wird auch dieses Diagramm im Protokoll
erscheinen.
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| Ol Standard 180 VG 220

| | Rillenkugellager, einreihig (6314) (SKF Explorer / gangiges Lager)

Abbildung 28: Modifizierte Lebensdauertheorie

Das Protokoll enthilt ein Inhaltsverzeichnis. Hieriiber lassen sich die gewiinschten Ergebnisse schnell aufru-
fen. Es werden lhnen alle Eingaben, Ergebnisse, graphische Darstellungen sowie Diagramme aufgefiihrt. Das
Protokoll steht Ihnen im HTML- und im PDF-Format zur Verfiigung. Sie kdnnen das erzeugte Protokoll zum
Beispiel im HTML-Format abspeichern, um es spater in einem Web-Browser wieder oder im Word fiir Windows
zu 6ffnen. Das Berechnungsprotokoll ldsst sich drucken oder speichern:

- Um das Protokoll zu speichern, rufen Sie das Menii ,Datei” auf und klicken Sie anschlieRend auf ,Spei-
chern unter".

- Klicken Sie auf das ,Drucken”Symbol, so kann das Protokoll gedruckt werden.

- Klicken Sie auf das ,PDF*-Symbol, so wird das Protokoll im PDF-Format aufgerufen. Um das Protokoll
im PDF-Format zu speichern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PDF-Symbol. Wahlen Sie
in dem nun folgenden Kontextmenii ,,Ziel speichern” aus.

Radialkraft Fr [M]

Abbildung 29: Ergebnis fiir die modifizierte Lebensdauer
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i —
Protokoll - Walzlagerberechnung DIN 1 X
-
Berechnungsergebnisse
Betriebsviskositat (nu): 48,493 mm?2 /s
Bezugsviskositat (nug ) 6.396 mmZ /s
Wiskositdtsverh&ltnis (kappal: 4.0
Ermidungsgrenzbelastung {(aus Datenbank) (C,) 200000 M
Lebensdauerbeiwert fur die Zuverlassigkeit {a1): 1.0 J
Lebensdauerbeiwert (a;gql: 50.0
Radiallastfaktor (x): 1.0
Axiallastfaktor (v): 0.0
Statischer Radiallastfaktor (xq): 1.0
Statischer Axiallastfaktor (vq): 0.0
Max. vorhandene statische agquivalente Last (Pg): 11000.0 M
Dynamische aguivalente Last (aus Lastkollektiv) (P): 9654.696 M
Reibmoment 11 (M); 500.5 Nram El
m—

Abbildung 30: Protokoll

0.1.11 Berechnung speichern

Nach der Durchfiihrung lhrer Berechnung kdnnen Sie diese speichern. Sie haben dabei die Moglichkeit, auf
Ilhrem Rechner zu speichern. Klicken Sie auf den Button ,Speichern in der obersten Zeile des Berechnungs-
moduls. Geben Sie im Window-Dialogfenster unter ,Dateiname” den Namen lhrer Berechnung ein und klicken
Sie anschlielend auf den Button ,Speichern®.

Speichern in: I@DESHUD j ¢ il |

| H

D ateiname: I j Speichern I

D ateityp: IAIIe Dateien [*7] j Abbrechen /l
7
—

Abbildung 31: Windows-Dialog zum Speichern

Fiir weitere Fragen, Informationen oder auch Anregungen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfii-
gung. Sie erreichen unser Support-Team iiber die E-Mail info@tbksoft.eu oder unter der Telefon-Nr.
+49 (0) 531 129 399-0.
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