Berechnungsbeispiel

Passfeder nach DIN 6892

I/ 15x 2014 - 6w3 Technology GmbH

Wellendurchmesser (d):
Anwendungsfaktor (Ka):

Anzahl Pabfedern (i):

Menndrehmoment (Tnenn):

minimales Reibschlufidrehmoment (Tgmin)
maximales Lastspitzendrehmoment (Tmax)
Anzahl der Lastspitzen (NU:

Klginerer AuBendurchmesser Nabe (Dy):
GrisBerer AuBendurchmesser Nabe (D2): |
Axialer Abstand zwischen Lastein- und abll
preite der Nabe (6):

maximales Ruckwartsdrehmoment (TmaxRe.
Anzahl der Lastrichtungswechsel (€):

 Die Paffeder ist fir die eingegebenen Daten geeignet.

Belastungsart:
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0.1. Berechnungsbeispiel: Passfeder nach DIN 6892 3

0.1 Berechnungsbeispiel: Passfeder nach DIN 6892

0.1.1 Berechnungsmodul starten

Um das Berechnungsmodul fiir Passfedern zu starten, klicken Sie in der Baumstruktur auf der linken Seite auf
den Meniipunkt ,Verbindungen” und anschlieend auf ,Passfeder”.

0.1.2 Berechnungsbeispiel

Fiir die folgende Welle-Nabe-Verbindung soll ein Festigkeitsnachweis durchgefiihrt werden (siehe auch DIN
6892, Beispiel E.2). Die folgenden Eingabewerte sind vorgegeben:

Wellendurchmesser = 60 mm
Anwendungsfaktor = 1,75
Nabenaulendurchmesser Dy = 120 mm
Berechnungsmethode = B
Betriebsnenndrehmoment Mitnenn = 1950 Nm
Min. Reibschlussmoment M; gy = 1250 Nm
Max. Lastspitzendrehmoment M0, = 3900 Nm
Lastspitzen N;, = 500

Werkstoff Welle = C45 vergiitet

Werkstoff Nabe = 34CrNiMo6 vergiitet
Passfeder = DIN 6885.1 AB 18 x 11 x 100
Werkstoff Passfeder = 34CrNiMob6 vergiitet
Normlinge Passfeder = 100 mm

Anzahl Passfedern = 1

Eingaben Methode B:

Belastungsart = Lastrichtungswechsel mit zeitlich langsamem Momentenanstieg
Lastrichtungswechsel = 10°

Max. Riickwartsdrehmoment My,,q0Rueck = 3900 Nm

Kleiner AuRendurchmesser D; = 120 mm

GroBer AuBendurchmesser Dy = 120 mm

Breite der Nabe innerhalb von I;;, = 91 mm

Axialer Abstand ag = 45.5 mm

Schragung/Rundung Wellennutkante s; = 1,0 mm

Schragung/Rundung Nabennutkante so = 1,0 mm

0.1.3 Durchfiihrung der Berechnung

Geben Sie die Eingabewerte ein. Bereits wihrend Sie die Daten in die Eingabefelder eingeben, wird die Be-
rechnung automatisch durchgefiihrt.

eAssistant—GWJ Technology GmbH = 5'
Datei Bearbeiten FProjekt FProtokoll Extras Hilfe
» Wwelle / Lager | {5 Offnen ” & Speichem |D Lokal | Eerechnen || ©3 | ] Protokall " SF Einstellungen ” &3 Hilfe |
hizahnadeaeshnund Eingahefeld fiir Wellendurchmesser in mm
Wellendurchmesser (d) [mm] G0.0 @ | Eetriebsnenndrehmoment (M_tnenn) [Mm] 1850.0 @
Schrauben
2 ; :
S Anwenungsfakior (<_#) [2]]1.75 | min. RelaschiuBmoment (M_tRmin) (Nm] 12500 | »
Passfeder MabenauRendurchmesser (D2) [mm)] 1200 max. Lastspitzendrehmoment i_trasx [Mm] 3800.0 |@
Zahnwelle Berechnungsmethode fied |v Eingaken Methode B Lastspitzen (M_L) |eigene Eingahe |v | |SDD.D |
e m |

Abbildung 1: Eingabe der Daten
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0.1. Berechnungsbeispiel: Passfeder nach DIN 6892 4

Dabei kann es vorkommen, dass bei der Eingabe der Daten die Ergebnisse rot markiert werden. Fahren Sie
trotzdem mit der kompletten Eingabe lhrer Daten fort. Bei der Eingabe der Lastspitzen N, wahlen Sie aus
der Listbox den Eintrag ,eigene Eingabe” aus. Geben Sie in das nebenstehende Eingabefeld den Wert 500 ein.

Berechnungsmethode B

Eine iiberschlagige Berechnung nach Methode C ist hier wegen der Richtungsumkehr des Momentes nicht
moglich. Wahlen Sie die Berechnungsmethode B aus.

1 Technology GmbH

egene Emgane w000

Abbildung 2: Berechnungsmethode B auswahlen

Das Fenster ,,Eingabewerte Methode B* &ffnet sich und alle notwendigen Eingaben zur Methode B kénnen
erginzt werden.

Wechselmoment.

1006 Wachsel

Abbildung 3: Berechnungsmethode B

Hinweis: Mochten Sie spiter Verdnderungen bei den Eingaben vornehmen, so klicken Sie auf den Button
,Eingaben Methode B und Sie gelangen wieder in die Eingabemaske.

Eingaben zur Welle und Nabe

Legen Sie den Werkstoff der Welle und der Nabe fest. Im Beispiel ist der Werkstoff fiir die Welle mit C45
vergiitet vorgegeben, der Werkstoff fiir Nabe ist 34CrNiMo6 vergiitet. Beide Werkstoffe lassen sich sofort aus
der Listbox auswahlen.

% - | Nabe
Wﬂoﬁvergutet g‘gjmsua lw| | [ wierkstarr | [34cmimos vergitet |=|[18582 ||
&ng ] Tl_]:!f ; || tragende Lange (|_tr2) [mm] Oz |

Abbildung 4: Auswahl des Werkstoffes fiir Welle und Nabe
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0.1. Berechnungsbeispiel: Passfeder nach DIN 6892 5

Waihlen Sie den Werkstoff aus der Listbox oder klicken Sie auf den Button ,Werkstoff", um zur Werkstoffdaten-
bank zu gelangen. Auch hier kénnen Sie den Werkstoff auswahlen. AuRerdem erhalten Sie jeweils zusétzliche
Informationen zur Quelle, Materialwert, Streck-/Dehngrenze, Hérteeinflussfaktor sowie zum Stiitzfaktor.

Eingaben zur Passfeder

Fiir ein komfortables Arbeiten steht lhnen eine Passfederauswahl nach DIN 6885 Blatt 1 bis 3 zur Verfiigung.
Hier kdnnen Sie die Passfederform und GroRe auswahlen. Die zugehdrigen genormten Langen fiir die Passfe-
derformen sind ebenfalls hinterlegt. Die Abmessungen fiir die Passfeder sind wie folgt vorgegeben: DIN 6885.1
AB 18 x 11 x 100.

Normldnge

Um die Normlange der Passfeder festzulegen, wahlen Sie in der Listbox den Wert ,, 100" aus.

oo | [+ ﬂ

| werkstof | [C45E+C kaligezogen v ||1.1101 ||

Abbildung 5: Normlange

Passfederauswahl

Klicken Sie auf den Button ,Passfeder”, um die Passfederform auszuw3ahlen.

DN 68551 A 1811100
TC45E+C kaltgezogen v [|1.1191 ]

Abbildung 6: Button ,Passfeder”

In der Geometriedatenbank wird die passende genormte Passfeder angezeigt. Wéihlen Sie die Passfedergeometrie
DIN 6885 Blatt 1-8/1968 sowie die Passfederform AB aus der Listbox aus. Mit dem Button ,,0K" iibernehmen
Sie die Werte in die Hauptmaske.

Palifeder Auswahldialog

DIN 6885 Blatt 1 - /1968 ||

kw = = E B
EN E=1 Bl Bl Bl B
=% =1 =1 =)

Abbildung 7: Auswahldialog fiir die Passfedergeometrie
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0.1. Berechnungsbeispiel: Passfeder nach DIN 6892 6

Auswahl des Werkstoffes

Wihlen Sie direkt aus der Listbox den vorgegebenen Werkstoff 34CrNiMo6 vergiitet aus. Brauchen Sie detail-

liertere Informationen zum Werkstoff, dann gelangen Sie iiber den Button ,Werkstoff* in die Werkstoffdaten-
bank.

ggs 1 AR

34CrMiMoB veraitet | |w |]1.6582 |w |

Abbildung 8: Werkstoff fiir die Passfeder

Tragende Lange und Anzahl der Passfeder

Die tragende Linge I;, errechnet sich automatisch aus der bereits angegebenen Normlinge. Uber die Listbox
wahlen Sie die Anzahl der Passfedern aus. Als Anzahl haben wir eine Passfeder vorgegeben.

DIk B385-1 AB 12211 %100

34CrMiMoB vergiitet v ||1.6582 ||

Abbildung 9: Tragende Lange und Anzahl der Passfeder

0.1.4 Ergebnisse

Die Sicherheiten bei der Betriebsbelastung und bei der maximalen Belastung fiir alle drei Komponenten (Welle,
Nabe und Passfeder) werden bereits wihrend der Eingabe berechnet und im Ergebnisfeld iibersichtlich ange-
zeigt. Die Angaben der Ergebnisse erfolgt jeweils fiir die dquivalente Flachenpressung, die Flachenpressung bei
Lastspitze sowie die Sicherheit bei Betriebsbelastung und Spitzenbelastung.

Ergebnis: ! : MNabe: Palifeder:

Pressung [Nimm? / Bicherheit bei M_tnenn: 368121 329537 1.60
E‘:Fessung[Nf'mrd‘jJ’:E\"cherﬁeitbei'}u‘!_jmax 38207 1.8 342,831 459

Abbildung 10: Ergebnis der Berechnung

In diesem Berechnungsbeispiel wird die Sicherheit fiir die Welle rot markiert. Das bedeutet, dass die Min-
destsicherheit nicht erfiillt wird. AuRerdem erhalten Sie eine entsprechende Meldung im Meldungsfenster. Die
Passfederverbindung ist fiir dieses Beispiel nicht geeignet. Die vorgesehene Passfederverbindung erweist sich
aufgrund der permanenten dynamischen Belastung als nicht dauerfest.

[e Wegen des ungleichrmakioen Tragens der Pakfeder Ober ihrer Lange, ist die Pakfederlange tr so zuwihlen, dak fir das Verhaltnis |
{trid ein Wertvan 1,3 nichtwesentlich Oberschritten wird.
* Die Mindestsicherheiten wurden nicht erreicht.

Abbildung 11: Meldungsfenster
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0.1. Berechnungsbeispiel: Passfeder nach DIN 6892 7

Auslegung des Wellendurchmessers auf Mindestsicherheit

Mit einem Klick kann die Passfederverbindung so ausgelegt werden, dass die vorgegebene Sollsicherheit von
1,2 erreicht wird. Klicken Sie dazu auf den Auslegungsbutton (Taschenrechner) fiir den Wellendurchmesser.

[ T —— Technology GmbH

A Verbindungen '—m _ﬂ
o |

Abbildung 12: Auslegungsbutton fiir den Wellendurchmesser

Jetzt wird der neue Wellendurchmesser bestimmt.

[ —— Technology GmbH

4 Verhindungen

Abbildung 13: Neuer Wellendurchmesser

Der Wellendurchmesser betragt jetzt d = 75,1 mm. Damit ist Sicherheit von mindestens 1,2 erfiillt und die
Passfeder ist somit fiir diesen Anwendungsfall geeignet. Durch einen anderen Werkstoff kann die Sicherheit
sogar noch erhoht werden.

B

19512/ 270
203.01 7.76

Abbildung 14: Ergebnis

Da sich durch die Auslegung der Wellendurchmesser vergroRert hat, wurde auch automatisch eine neue Passfe-
dergrole ermittelt. Klicken Sie auf den Button ,Passfeder”, dann wird lhnen die groRere Passfeder angezeigt.

Palifeder Auswahldialog

DIM 6385 Blatt 1 - 8/1963 H_

Abbildung 15: Neue Passfeder
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0.1. Berechnungsbeispiel: Passfeder nach DIN 6892 8

0.1.5 Dokumentation: Protokoll

Uber den Button ,Protokoll" kénnen Sie ein Protokoll erzeugen. Dieses Protokoll enthilt die Angabe der
Berechnungsmethode, alle Eingabedaten sowie die detaillierten, nachvollziehbaren Berechnungsergebnisse.

enssistant - GW1 Technology GmbH i

__Qatei Bearbeiten Projekt  Froiokoll Edras ﬂ_ilfe

~=lolx|

b Welle § Lager

| {2 Gfien H @Speichem ||j Lokal | Berechnen || L) " T ” Protokoll " EQFEinstellungen ” &> Hilfe |

¥ Zahnradberechnung

Abbildung 16: Button ,,Protokoll*

Uber ein Inhaltsverzeichnis gelangen Sie schnell zu den fiir Sie wichtigen Daten. Hieriiber lassen sich die
gewiinschten Ergebnisse schnell aufrufen. Das Protokoll steht lhnen im HTML- und im PDF-Format zur
Verfiigung. Sie kdnnen das erzeugte Protokoll zum Beispiel im HTML-Format abspeichern, um es spater in
einem Web-Browser wieder oder im Word fiir Windows zu &ffnen.

[ Protokoll Patfederberachnung DIN 6352:2012-08 MozilaFrefon R
File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help
=
werwendete Berechnungsmethode:; DIN
6892:2012-08,
Methode B
AuBendurchmesser Mabe (D) 120.0 mm
Aguivalentes Drehmarment (Meag): 34125 Mm
dquivalente Umfangskraft P 90B78.828 N
Umfangskraft bei Lastspitzen (Frmz.): 103661518 M
Lastrichtungswechselfaktor (fy,): 0.502
Lastverteilungsfaktor (Kjambdal 1.209
Reibschlufifaktor hei aquivalentem Drehmoment (Kreg): 0.817
Reibschlufifaktor bei maximalem Lastspitzendrehmoment (K ax): 0.744
Traganteilfaktor Agquivalent (Knueql: 1.0
Traganteilfaktor Lastspitze (K ymaxelt 1.0
Welle
Materialname; C45 vergltet
Materialnummer: 1.0503
Datenherkunft: DIM 743, DIN EN 10024, Datenbank FORMAT, Datenbank
Stahlwissen MaviMat 3.1, DIM EN 10083-2:1996-10, DIN -
7190:2001-02, VDI 2230
Materialart: Duktil
Streckgrenze (Re): 370.0 Nfmm?
Stitzfaktor (fg): 1.3
Harteeinflulfaktor (fy): 1.0
Tragende Lange (|14 29.0mm
Muttiefe it 9.0 mm hd|

Abbildung 17: Berechnungsprotokoll

Das Berechnungsprotokoll ldsst sich drucken oder speichern:

- Um das Protokoll zu speichern, rufen Sie das Menii ,Datei” auf und klicken Sie anschlieRend auf ,Spei-

chern unter".

- Klicken Sie auf das Drucken-Symbol, so kann das Protokoll gedruckt werden.

- Klicken Sie auf das PDF-Symbol, so wird das Protokoll im PDF-Format aufgerufen. Um das Protokoll
im PDF-Format zu speichern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das PDF-Symbol. Wahlen Sie
in dem nun folgenden Kontextmenii ,,Ziel speichern” aus.

www. tbksoft.com



0.1. Berechnungsbeispiel: Passfeder nach DIN 6892 9

0.1.6 Berechnung speichern

Nach der Durchfiihrung Ihrer Berechnung konnen Sie diese speichern. Sie haben dabei die Moglichkeit, auf
Ihrem Rechner zu speichern. Klicken Sie auf den Button ,Speichern in der obersten Zeile des Berechnungs-
moduls.

ﬁenssistant—GWJ Technology GmbH L =] |
Datei Bearheiten Projekt Protokoll Exras  Hilfe

¥ WWelle / Lager @__.Oﬁ,ne_ HL@ Speichern |D okal ’ﬁsergchnen " 3] " =] ” [4 Protakall " @E!nste!_lqngen ” & Hife |

» Zahnradherechnung
e 2 2 e i

Abbildung 18: Button ,Speichern”

Geben Sie im Windows-Dialogfenster unter ,Dateiname™ den Namen |hrer Berechnung ein und klicken Sie
anschlieBend auf den Button ,Speichern®.

2| x|
Speichern in: I@Desklop j e ? = '

N I 2
= Dateinarne: I j Speichern I
bung
D ateityp: IAIIe Dateien [%7] j Abbrechen |
£

Abbildung 19: Windows-Dialog zum Speichern

Fiir weitere Fragen, Informationen oder auch Anregungen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfii-
gung. Sie erreichen unser Support-Team iiber die E-Mail info@tbksoft.eu oder unter der Telefon-Nr.
+49 (0) 531 129 399-0.
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