TBK Programm Welle-Nabenver bindungen bk

Wellen-/Nabenver bindungen

Ablageverzeichnis : WENAB
Standard Dateiname : WENA-1.WEN
Temporarer Datei : WENA-0.TMP
Vorbelegungsdatei : WENVORBE.DAT
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1 Allgemeines

Das Programm Modul Wellen- /Nabenverbindungen besteht aus folgenden Unterprogrammen

Berechnung Passfedern DIN 6892
Berechnung zyl. Pressverbande DIN 7190
Berechnung Zahnwellenverbindung DIN 5480

Es kdnnen mehrere Verbindungen nacheinander berechnet und dann in einer Datei abgelegt werden.
Fir alle drei Berechnungsarten kdnnen in einer Vorbelegungsdatei Daten vorbelegt werden.

1.1 Vorbelegung

i Welle/Nabenverbindungen - [Worbelegungen]
Datei Ak der Werbindine Ergeknigse. BErel Breil SusgabeEratil Ausgabe Text Hilfe

- DM 5420 Pressverbande
Profilwinkel
IS 30,0000 KZ Elastisch/EL Plast. 1.00

k.opfhihentakt
Al F.z Quer-/Langsverband I 1.00

kZ-Fubhohenfaktaren l : S—

k£ -Zentrierung . — I o0

Sicherheit Butschen I 2.00

Rauhtiefe FZ Welle | 500

kstoft Kennzilf
Sl B S Fauhlisfe FiZ Nabe | 5.00

Fassung welle KZ wierkst, wielle/Mabe | | 17.00 | 24.00
Pazzung Mabe | 0.00 | Q.00
Haftbeiwert | 01z

2000

& rimendungsfak bor

LBERMAHME DIM 5480 PASSFEDER PRESSYERBAMDE ABBRECHEM
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2 Passfedern

2.1

2.2

2.3

Geometrieeingabe

Distel At der YWerbindung  Ergetnisze Bl BRei tisgabeisrait Sisaahe Tex Hilfe

ellendurchmesser <mm 100,00 Anzahl der Palfedsrn Laufende M. n
Mabenaubendm, D2 <mm: 210.00 Mabenaubendm. D1 <mm: m Gesamtzahl 1 I

Laufende Nummer , es kbnnen maximal 5 PaRR3federn berechnet werden
Wellendurchmesser

Nabenauf3endurchmesser D2 <bei abgesetztem AufRenteil der gro3e Durchmesser>
NabenaulRendurchmesser D1 <bei abgesetztem Aul3enteil der kleine Durchmesser>
Ist nur bei abgesetztem Aul3enteil einzugeben.

Belastungseingabe

140000 Leiztung <KMW

b axirnalmoment le 3500.00 tinimal Lbertragbares Reibschiufmoment bei vorh. Ubermabpazsung

__-_....._....... . -—
| werkstoff \Welle [24Ctdoay [Rm <Nime> 700,00 |Re0.2 <N/mf(gop.00  |KZ-Behandung [22 0
etk stoff Mahe Hm <Mdmmez || 90000 |(RpD2<MNmnEs] gago0  [RzBehandlung 230
arkstoff Paifeder Hm eMmmzs | 630,00 |Rpl.2<Mfmm2=] 360.00 |[Ke-Behandiung [10.0

Drehmoment , Drehzahl, Leistung

Einzugeben sind zwei GroRRen, die dritte wird berechnet

KA Faktor, mit diesem Faktor wird das Nennmoment verandert

Maximalmoment, das grofdte auftretende Moment. Der KA — Faktor bleibt dabei unbericksichtigt.
Reibschlussmoment nur bei vorhandener Ubermalpassung einzugeben.

Werkstoffe

Die vorbelegten Werkstoffe werden angezeigt und kénnen tbernommen werden.

Durch Doppelklick in das Eingabefeld wird die Werkstoffliste angezeigt. Ubernahme durch
Doppelklick.

Freie Eingabe ist mdglich.
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2.4 Passfederdaten

Falfederbreite b I 28.00

K.antenbruch P-Feder< m 0.80 ellennuttiefe 11 <mm

Tragende Lange Ik <mm3 100.00 Abstand a m
" Lasteinleitung Mabe vorn [a<c) (' Lasteinlsitung Mabe Mitte " Lasteinleitung Nabe hinten [a>c)

Die genormten Abmessungen fur den vorhandenen Wellendurchmesser werden eingelesen und
angezeigt. Anderungen sind maoglich.

Weiter sind einzugeben:

Lasteinleitung vorn Lasteinleitung Mitte Lasteinleitung hinten

Durch Doppelklick auf das Eingabefeld fir tragende L&nge wird obige Grafik am Bildschirm angezeigt
nach Ubernahme Abstand a wird sie wieder geldscht.

Tragende Lange der Pal3feder Itr

Abstand ¢ = tragende Passfederlange im grof3en Aul3enteil

Abstand a = Abstand zwischen Kraftein- bzw. -ableitung

Angabe zur Lasteinleitung. Die zutreffende Lasteinleitung ist anzuklicken
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2.5 Berechnung

raganteifaktor K i [ 11250 BReibschiufaktor KR 1.0000

hwd| 1.200 [N] 1.200 [P 1.000 frzahlLastwechel ] 0 JLastichtungswechseliakiar i
Hértefaktu fad] 1.000 M| 1.150 [Pl 1.000 BAnzahl Lastspitzen
" ulazzige Flankenpreszungen <M Amnés Welle l 960,00 M abe l 263,40

Berechnet und ausgegeben werden alle notwendigen Faktoren.

Ggf. sind einzugeben

die Anzahl der Lastwechsel, berechnet wird der Lastrichtungswechselfaktor

die Anzahl der Lastspitzen, berechnet wird Lastspitzenhaufigkeitsfaktor

Die zulassige Flankenpressung wird ausgegeben und kann ggf. geandert werden.

2.6 Sicherheiten

Wwiele Mabe

Sicherheit bei T aquivalent 11.5808 10.5853
Sicherheit bei T maximal m E

MEUE PASSFEDER MACHSTE YORHERIGE ANDERM AMDERE YERBIMDUNG

Berechnet und ausgegeben wird die
Sicherheit bei T &quivalent (Nennmoment * KA)
Sicherheit bei T maximal (Maximalmoment) ohne Beriicksichtigung von KA
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3 Pressverbande DIN 7190

. Welle/Nabenverbindungen - [Pressverbande DIN ]

Datei  Ax der YWerbindung  Ergebinizse Frel Frel
[+] L]

NABE  WELLE
m 5000 |Passungslanges || G0.00 Mabe Aufbendurchmesser m
o0 |Beiaboesetzer Mabe d+dl | oo 0.00 0.0 m

Lusgahe Gratiks Ausgahe ezl Hife
-

erkstoff WELLE] 340 i aB 10000 QEModulll 25oopn BFoissor®l oan BEZ 220 BRE my

erkstoff NABE [17CiNit ob 830.0 EModull 20en0 [Poissorf 30 K2
“Yorgaben

Drehrmaorment M 200000  JSol-Sicherheit FlieRen 'welle
I}A’-'q:-:ialkréifte M 0.0 Soll-Sicherheit Flieken Mabe
I|E iegung Mm 0.00 Soll-Sicherheit gegen Futschen

Drehzahl Umin 140000 (Haftbensert m
Toleranz WELLE M5 Unteres Abmal¥ 114 BOberes Abmal 8 120 tax. Ubermalt ff 130 Mk ax.zulassig 183
Toleranz HABE  B[H7 Unteres Abmaldl 7 BOberes Abmall § o5 tin. Ubermalh [ g BMin. efforderlichl op

Sicherheit Flisfben Welle o | Max Tangential <M Amé
Sicherheit Fliefen Mabe 1.7922 | Max Radial <M A
Sicherheit gegen Rutschen] 2 o7og | Max Torsion <M

0| Res.Belastung <kN>

erkleinerung Whid - <my

ergroferung M-al  <mys

GEOMETRIE | WERKSTOFF [ BELASTUMNG PASSUNG FUGEMARE BEEMDEMN

3.1 Gewinschten Berechnungsmodus wahlen
a) UbermaRe bestimmen

b) Ubertragbares Drehmoment, bei Vorgabe von Passung und Sicherheiten
¢) Vorhandene Sicherheiten, bei Vorgabe von Passung und Drehmoment

MABE  WELLE
Bei abgeszetzer Mabe d-l + d-l

3.2 Geometrieeingabe

Laufende Nummer , es konnen maximal 3 PreRverbande berechnet werden
Fugedurchmesser

NABE = Naben Innendurchmesser

WELLE =Wellen AuBendurchmesser. Ist nur einzugeben wenn unterschiedliche Durchmesser
vorliegen (z.B. wenn ein UbermaR schon im Wellendurchmesser festgelegt ist, bei der
Passungsauswahl wird dieses Ubermaf dann beriicksichtigt)

Passungslange = Lange der Pressfuge

Nabenaulendurchmesser

Bei abgesetztem Aul3enteil kénnen 2 x Durchmesser-Lange eingegeben werden.

Wellen Innendurchmesser bei Hohlwellen.
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3.3 Werkstoffe

Die vorbelegten Werkstoffe werden angezeigt und kdnnen tbernommen werden.
Durch Doppelklick in das Eingabefeld wird die Werkstoffliste angezeigt. Ubernahme durch

Doppelklick.
erkstolt WELLE [340MiMok v Fpl2 { 1000.0 §EModulll 20000 fFoiszorgl nan B2 20 §RZmy || 500
stkstolf NADE [17CiNiMak Aplz | 5300 §EModulf 205000 |Pessond] 030 §RE 330 R me | 500

Freie Eingabe ist moglich, es muR3 aber zuerst die Kennziffer KZ eingegeben werden. Dabei ist die
Nachkommastelle O fir duktile oder 1 fiir sprode Werkstoffe von Bedeutung.

3.4 Belastungseingabe

shmement N [l 250000 [SelSicherheit Flishien Welle
rafte M 20000  [SalkSichethelt Flisfenwele

140000  [Haftbeisert

Drehmoment
Axialkrafte

Mit Doppelklick auf das Eingabefeld Axialkrafte
Berechnung der Axialkraft durch Eingabe von
Verzahnungsdaten.

Biegung <wird z.Zt. noch nicht beriicksichtigt>

Drehzahl

Die vorbelegten Sicherheitswerte konnen veréndert werden

Zum Weiterrechnung muR3 die Temperatureingabe mit RETURN Ubernommen werden.
Zu wabhlen ist die Art der Auslegung.
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3.5 Auswahl der Passung

Datel  Ar der Yethindung  Efgebnisse. Brel Brei Susgabe Gratil Ausgabe lext  Hilfe

vE//H? lld 1ZE 1L 23
Fugedurchmesser 50,00 go.00  |Passungslange || B0.00 M verE7 114 1230 120 g9
Inniendurchresser nnn  |Bei abgesetzer Mabe d-| + d g L S
: ve,sH? 114 123 123 23
vI/H? 114 17 17 23
erkstaff WELLE {40 Mid o6 Fe02 N 10000 BEMadulll 25000 25 FHT A
erkstaff MABE  [1 70iMit o6 Fp02 N 2300 IEM::u:IuII 2EIEDD[I z&/H? las 152 152 111
=7 /H7? 136 1l 1l 111
2/H7? 1z& 1l 1&l 111
Drehmu[%ent M ano0 00 fSoll-Sicherheit Fligfen welle 12500 A
I}-“-\:-:ialkr'c'ifte M 0.00 Saoll-Sicherhett Fliefen Nabe 12800
I|Biegung M 0.00 Saoll-Sicherheit gegen Rutschen Bl = noon
Direhzahl U Amin 140n0n  (Haftbeiwert 01200
Toleranz WELLE Interes Abma Oberes Abmalk tax. Ubermall I ax.zulassig 183
Toleranz HABE  BH7 Interes Abmai¥l o fOberes Sbral §f -5 Min. Lbermal Mit. erforderichl =g
Sicherheit Fliefen welle kax Tangential <M /mmés Hesz Belastung <kM:>
Sicherhett Fliefen Mabe k& Radial <M/ erkleinering W-id — <mys
Sicherheit gegen Rutzchen kdax Torsion <M /e ergroferung M-alr  <my:

Toleranz Mabe worgeben - aus Liste gewiinzchte Passung anklicken und dann BERECHHUMNG wahlen

Yorgabe Mabentoleranz || Worgabe YWellentoleranz | orgabe beide TOL | “orgabe Abmabe | BERECHHEM | BEEMDEM

Gewahlt werden kann die

Vorgabe der Nabentoleranz oder die
Vorgabe der Wellentoleranz oder die
Vorgabe beider Toleranzen oder die
Eingabe der Abmale

Bei Vorgabe der Naben- bzw. Wellentoleranz werden alle mdglichen Passungspaarungen aufgelistet
und kénnen durch Doppelklick tbernommen werden. Die Liste kann durchgeblattert werden.

Bei unterschiedlichen Fiigedurchmessern wird der Unterschiedsbetrag den jeweiligen Ubermalen
zugeschlagen.

Die sich fiir die jeweilige Passungspaarung ergebenden Sicherheiten und Spannungen werden
angezeigt.



“tbk T8k Programm Welle-Naben Verbindungen

3.6 Flugemalie
3.6.1 Querpressverband

E nwarmet Abkiihlen
110000 JARONN Filigetermperatur Welle  <"Cx

Auzdehnungskosffizient Mabe <1076 B 11 o000 B RO00 Flgetemperatur Nabe  <Cx

Fiigefaktor < bei 1 = Fligespiel 0.001%Fd: m Fiigezpiel LIy

FUGEFAKTOR WELLENTEMPRATUR EOEFFIZIENTEM

fuzdehnungskoeffizient Wwelle <107-6/K:>

3.6.2 Langsverband

Erfarderiche Einpresskraft <M 239659 900 5.0000
b aximaler Fasenwinkel — <Grad: 35840 Einpressgeschwindigkeit <mm/s> 8 5000

AMDERUNGEM

Berechnet wird die notwendige Erwarmung des Aul3enteils bzw. die notwendige Einpresskraft.
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4 DIN 5480

4.1 Eingaben zur Geometrie

Einzugeben oder zu &ndern ist der Profilwinkel und die Kopfhéhenfaktoren, wenn die vorbelegten
Daten nicht zutreffen.

Die FuBhéhenfaktoren werden bei genormter Verzahnung durch Anwahl der Fertigungsmethode
festgelegt.

Der Bezugsdurchmesser und der Modul sind vorzugeben, die genormte Zahnezahl wird dann
angezeigt. Die Zahnezahl kann geandert werden, die Verbindung ist dann nicht mehr normgerecht.
Leistungs- und Werkstoffdaten brauchen nur eingegeben werden, wenn die Tragféhigkeit berechnet
werden soll.

Angezeigt werden die sich ergebenden Geometriedaten. Die Profilverschiebung kann geéndert
werden, sie dann aber nicht mehr normgerecht. Die abhangigen GréRen werden entsprechend
geandert.

4.2 Festlegung der Passungen

Teillf.reisdut.chmesser 90,0000 EﬁESUNGSAUSWﬁ'H'\E\JEIIe )
Prafilverschiebung Flt 0450000 Fest Ibergang Spiel
: Reihe 1 fiir Teile mit geringerer Genauigkeit
K.opfkreisdurchmesser 99,0000 aH 9 e T e
FuBkreizdurchmeszer 20,5000 Reihe 2 fur Teile mit graberer Genauigkeit
- 8H 7H B: 7p B Fm 7h 7g &f

Grundkreizdurchrmszer 77.9423
Pazzung Welle Fazzung Mabe BH
Oberes Abmak Aze AbseE B 2000 AN Oberes sbmall Ase f4eiE || 2200 ann
Taleranz TATEN =200 000 Taleranz TATEN =20 14.00
Unteres Abmalk &z -E0LO0 Irteres Abmal Aei oo

entriening i+ Flanken | lnnen = Aulen

UBERMAHME MEUE PASSUNG FREIE EINGAEE ABBRECHEM

[

Die Passung fir Welle und Nabe ist festzulegen. Durch Doppelklick auf das Eingabefeld wird eine
Auswabhltabelle geoffnet.

Die sich ergebend AbmalRe und Toleranzen werden berechnet und angezeigt.

11
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4.3 Prifmalie

Mabe Zahnweitenmall

m

| 11.00 5.00 Mefzahnezshl 400
13578 1.7261 : it ("0 BReD
112 2005 511034 Hennmall — <mm> 54 0518

4.4 Tragfahigkeit

Zur Berechnung ist die Zahnbreite und der Traganteil vorzugeben.

300000 || -30.0000
0.450000 | 0450000
59.0000 -30.0000 : :
88,5000 -107.0000 =whlte Z2 i[RI,
775423 | 779423

12
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5 Text — Ausgabe

5.1 Ausgabe Drucker

& Welle/Habenverbindungen - [Datenausgabe WeMa-1. WEN]
Datei A0t cer Werbinduno Ergebnizsze Frei Frei  Ausgabe Grafik  Ausgabe Texd  Hilfe

2n

Feile 1 <Breitschrifts TBK Gesellschaft fur technische Software mbH m
-
Saftwarentwicklung fur den Getriebe- und M azchinenbau

Poztfach 1310 D 63113 Distzenbach

I"eile 4 - LOGO Datei Tel: 0B074-314912 Fax: OB074-814913 E-mail thkzoft@t-online. de DRLOGO.EMP
JBEERNAHME I MEUEINGABE !

AL M

fUftragsnummer
I

—
S achbearbeiter 04.09.2000

[Fuzatztest/Bemerkungen - Micht Liber das Eingabefeld hinaus schreiben - Heue Zeile mit Strg + EMTER

SPEICHERM + DRUCKEM k MUR DRUCKEM MEUEINGABE DATLIM ZUSATZTEXT ABBRLUCH

Anwahl zur Ausgabe von Textausdrucken. Zunachst Anzeige bzw. Eingabe von Kopfzeileninhalt und

Auftragsdaten. Die Auftragsdaten kénnen zur Abspeicherung (SPEICHERN+DRUCKEN]) oder nur fiir
den einen Ausdruck (NUR DRUCKEN iibernommen werden.

13
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14

h Welle/M abenverbindungen - [Datenauzgabe WeMa-1.WEN

Datei A0t der Werbindung Ergebnizze Frei Frei Ausgabe Grafik  Ausgabe Text  Hife

R+ DEUTSCH " ENGLISCH | B FRanzosiscH B N ITALIENISCH

F.ennzifter fiir Schriftgrafe Momalzschrit <Standard = 103

— Auzgabe Textduck

DRUCKEM ¢ AUSWAHLEN | DRUCKERWAHL ABERECHEM

Es folgt Fenster zur Auswahl der gewiinschten Ausgaben.

Zu wabhlen ist die Sprache und die Schriftgrof3e fir Normalschrift, sie ist mit 10 vorbelegt. Falls der
Ausdruck Uber den unteren Blattrand hinausgeht, kann 8 oder 9 eingegeben werden.

Unter DRUCKERWAHL erzweigt das Programm in die entsprechende Windows Routine zur Auswahl
und Einrichtung des Druckers

4.2 Ausgabe Bildschirm

4.3 CAD Schnittstelle

Z. Zt. ist noch keine CAD Schnittstelle vorhanden



